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Erlduterungsbericht

1 Vorhabentrager

Trager des Vorhabens ,Schunterrenaturierung Querum — Bienroder Weg bis Borwall“ ist der

Wasserverband Mittlere Oker
Eisenbutteler StraRe 22/23
38122 Braunschweig

2 Aufgabenstellung

Die Schunter ist ein Gewasser Il. Ordnung und entspringt bei Rabke am Hohenzug EIm. Sie gehort zum
Flusssystem der Weser. Die Schunter verlduft ca. 58 km lang in nordwestlicher Richtung und miindet
bei GroR Schwiilper in die Oker.

Laut des Wasserkorperdatenblattes /5/ ist die Schunter dem Gewdéssertyp 15 — Sand- und lehmge-
pragte Tieflandfliisse zugeordnet.

Der Planungsbereich befindet sich zwischen Bienroder Weg und Borwall, von Schunter km 11+070 bis
km 14+200.

Im Planungsbereich sollen im Rahmen der vorliegenden RenaturierungsmaRnahme folgende Ziele fir
die Schunter erreicht werden:

= Wiederherstellung der Gewasserstruktur und -dynamik

= Reaktivierung der Aueflachen

= Verbesserung der Sohlstruktur und Morphologie

= Sicherstellung der Hochwasserneutralitat und Begiinstigung des Hochwasserriickhaltes/ -
abflusses

= Forderung der Biodiversitat

=  Anpassung der Gewassermorphologie an Klimawandelfolgen wie vermehrte, langere Nied-
rigwasserperioden

= Schaffung von Naherholungsraumen

3 Grundlagenermittlung

3.1 Datengrundlagen, Studien, Literatur

Datengrundlage

/1/ Stadt Braunschweig (2022): Datenbereitstellung Stadtgrundkarte, Orthofoto, Flurstiicke.

/2/  Stadt Braunschweig (2022): Datenbereitstellung Schutzgebiete, Denkmalgeschiitzte Flachen,
Baudenkmale.

/3/  Stadt Braunschweig (2022): Datenbereitstellung Flussachse, Flussstationierung, Uber-
schwemmungsgebiet und Wasserspiegellagen HQioo und HQx

/4/  Stadt Braunschweig (2022): Datenbereitstellung Laserscandaten (DGM1),

/5/  Stadt Braunschweig (2022): Datenbereitstellung Wasserkorperdatenblatt Schunter 2016

/6/  Stadt Braunschweig (2022): Datenbereitstellung Historische Karte 1754

/7/  Stadt Braunschweig (2022): Datenbereitstellung Leitungsbestande

Anlage 1_ Erlauterungsbericht.docx 1/38
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/8/
/9/

/10/
/11/

/12/

/13/
/14/

Open GeoData (2022): Stadtkarte 1:5000

Niedersachsisches Ministerium fiir Umwelt, Energie, Bauen und Klimaschutz (2022): Umwelt-
karten Niedersachsen (www.umweltkarten-niedersachsen.de)

Stadt Braunschweig (2023): Kampfmitteluntersuchung

Niedersachsisches Bodeninformationssystem (2023), NIBIS Kartenserver
(https://nibis.Ibeg.de/cardomap3/)

Niedersachsisches Ministerium fir Umwelt, Energie und Klimaschutz (2023), NUMIS Umwelt-
portal (https://numis.niedersachsen.de/)

NLWKN (2023): Hydraulische 2D-Modelle der Schunter (Ist-Zustand), Hydro_AS-2D

Stadt Braunschweig (2023): Luftbild und Vermessungsdaten

Studien, Literatur

/15/
/16/
/17/

/18/
/19/

/20/
/21/

122/
/23/

/24/
/25/
/26/
127/

/28/

/29/
/30/
/31/

Vorplanung: Schunterrenaturierung Querum — Bienroder Weg bis Borwall —, Ingenieurbiiro
Pabsch & Partner (2023)

Leitfaden MaRnahmenplanung Oberflaichengewasser — Teil A FlieRgewasser-Hydromorpho-
logie, NLWKN (2008)

Leitfaden MalRnahmenplanung Oberflachengewasser — Teil A Fliegewdsser-Hydromorpho-
logie Ergdnzungsband 2017, NLWKN (2017)

Der Niedersachsische Weg, Land Niedersachsen (2020)

Renaturierung der Schunter im Bereich Butterberg, im Auftrag des Wasserverband Mittlere
Oker, HGN Beratungsgesellschaft (2011)

Kartierung Biotoptypen — Zeitraum 2022 — 2023, Biodata GbR (2022)

Ergebnisbericht der biologischen Untersuchungen mit integriertem Artenschutzfachbeitrag,
Biodata GbR (2023)!

Defizitanalyse Schunter Querum — Strukturgiite und Makrozoobenthos — Abschnitt Borwall
— Bienroder Weg, Braunschweig, Biodata GbR (2022)

Gewasserstrukturgiite- und Gewassergliteuntersuchungen in FlieRgewdssern im Gebiet der
Stadt Braunschweig Jahresbericht 2022 Entwurf im Auftrag der Stadtentwdasserung Braun-
schweig GmbH, Institut fir Geodkologie Abt. Landschaftsékologie & Umweltsystemanalyse
(2022)

Renaturierungskonzept fur die Schunter im Gebiet der Stadt Braunschweig, Ingenieurge-
meinschaft agwa GmbH (1997)

MalRnahmenprogramm 2021 bis 2027 fir die Flussgebietseinheit Weser gemall § 82 WHG,
Flussgebietsgemeinschaft Weser

Bewirtschaftungsplan 2021 bis 2027 fir die Flussgebietseinheit Weser gemall § 83 WHG,
Flussgebietsgemeinschaft Weser

Hydraulik naturnaher FlieRgewasser — Teil 3 — Rauheits- und Widerstandsbeiwerte fiir Fliel3-
gewadsser in Baden-Wirttemberg, Karlsruhe, Landesanstalt fiir Umweltschutz Baden-Wiir-
temberg (2003)

Hydraulik naturnaher FlieRgewasser — Empfehlungen zur naturnahen Entwicklung ausgebau-
ter FlieRgewasser in Ortslagen unter besonderer Berlicksichtigung des Hochwasserschutzes,
Karlsruhe, Universitat Karlsruhe (TH) — Institut fiir Wasser und Gewasserentwicklung (2005)
Rauheitsklassen mit Bildbeispielen, Dieter Knauf (2000)

Bautabellen fir Ingenieure, Schneider, Werner Verlag (2001)

Hochwasserbemessungswerte fiir die FlieBgewasser in Niedersachsen, Niedersachsisches
Landesamt fiir Okologie (2003)

! Grundlage der bewerteten MaRnahmen ist /15/; vgl. MaRnahmennummern aus Kapitel 4
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3.2 Planungsrandbedingungen

3.2.1 Lage des Vorhabens

3.2.1.1 MaRnahmengebiet

Die Lage des MaBBnahmengebietes kann wie folgt beschrieben werden:

Bundesland: Niedersachsen

Stadt/ Gemeinde: Stadt Braunschweig
Ortsteile: Querum, Schuntersiedlung
Fluss: Schunter

Schunter-km: km 11+070 bis km 14+400

Koordinaten (ETRS89 UTM Zone 32N)
Von Bienroder Weg - R: 605055; H: 5795307
bis Borwall - R: 607815 ; H: 5795852

Das MaRnahmengebiet ist in Abbildung 1 sowie den Planunterlagen dargestellt.

Abbildung 1: Mafinahmengebiet Renaturierung Schunter Bienroder Weg — Borwall

Anlage 1_ Erlauterungsbericht.docx 3/38
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3.2.1.2 Gewassersystem

Im Planungsgebiet befinden sich insgesamt sieben Nebengewadsser, welche in die Schunter miinden.

Tabelle 1: Nebengewdisser der Schunter im Planungsgebiet

Gewasser Mindung in der Schunter Seite
Sandbach Km 14+360 linksseitig
Graben 1 Km 12+985 linksseitig
Graben 2 Km 12+855 linksseitig
Wabe Km 11+914 linksseitig
Mittelriede Km 11+615 linksseitig
Graben 3 Km 11+480 linksseitig

(vom Pumpwerk Steinhorstwiese)

Kehrbeeke Km 11+287 rechtsseitig

3.2.1.3 Bestandsbauwerke

Im Planungsgebiete sind insgesamt sechs Bestandsbauwerke vorhanden. In der Abbildung 2 werden
die Bauwerke von oberstrom bis unterstrom aufgelistet.

FuRgdngerbriicke, km 13+440, zwischen Hondela- | Straenbricke Bevenroder Strale, km 12+580
ger Weg und Feuerbergweg

Bahnbriicke, km 12+080 FuBgangerbricke, km 11+760, zwischen Kehrbeeke
und Steinhorstwiese

Anlage 1_ Erlauterungsbericht.docx 4/38
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StraBenbriicke Bienroder Weg, km 11+200

FuRgangerbriicke Gber die Mittelriede, 80 m ober-
strom der Mindung in die Schunter bei km 11+620

Abbildung 2: Bestandsbauwerke im Planungsgebiet

3.2.1.4 Vorangegangene Planungen und historische Karte

In dem Renaturierungskonzept der Schunter aus dem Jahr 1997 /24/ ist dokumentiert, dass im Jahr
1747 durch den Durchstich von Mdandern mit der Begradigung der Schunter begonnen wurde, um die
Schiffbarkeit zu ermdglichen. Anfang des 19. Jahrhunderts fand ein erneuter Ausbau (u.a. Begradigung
des Gewasserlaufs) statt, der ausschlieRlich den landwirtschaftlichen Interessen diente. Es folgten wei-
tere Mallnahmen zur Vereinheitlichung des Gewasserprofils und weitere Begradigungen der Schunter.

Auf einer historischen Karte von 1754 /6/ (siehe Abbildung 3) sind im Planungsbereich Auebereiche bzw.
Altarme sowie geschwungene bzw. maandrierende Verlaufe der Schunter zu erkennen, welche wie
oben erldutert heutzutage tiberwiegend nicht mehr existieren.

Abbildung 3: Historische Karte 1754 /6/ Schunter Abschnitt Bienroder Weg — Borwall

Anlage 1_ Erlauterungsbericht.docx
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3.2.1.5 Betroffenheiten

Schutzgebiete

Der Planungsbereich befindet sich im Landschaftsschutzgebiet (BS00002, Schunteraue) und Trinkwas-
serschutzgebiet (WSG, Bienroder Weg) (vgl. Lageplan Schutzgebiete).

Denkmalschutz

Im Planungsbereich sind keine Baudenkmale ausgewiesen (vgl. Lageplan Schutzgebiete). Im Planungs-
gebiet sind der Bereich Schiitzenhaus und der Borwall beim Feuerbergweg als archdologische Fund-
statten ausgewiesen.

Flachenverfiigbarkeit

Fir den Planungsbereich wurden durch den AG die verfligbaren Flachen bereitgestellt (Lageplan). Die
Ubrigen Flurstiicke sind nicht verfligbar und werden somit nicht beplant. Die Vereinbarung der bau-
zeitlichen Nutzbarkeit wird parallel zum Genehmigungsverfahren bearbeitet.

3.2.1.6 Leitungsbestiande

Im Planungsgebiet befinden sich die in Tabelle 2 zusammengestellten betroffenen Ver- und Entsor-
gungsleitungen (siehe Bestands- und Leitungsplan).

Tabelle 2: betroffene Leitungen im Mafinahmengebiet
Ver- und Entsorgungsleitung Bemerkung
Abwasserleitung (SEBS) Kreuzung bei km 12+585 (Briicke Bevenroder Str.), km
114200 (Bricke Bienroder Weg), kreuzt Mittelriede und
Wabe
Regenwasserleitung (SEBS) Kreuzung bei km 12+585 (Briicke Bevenroder Str.) und
km 114200 (Bricke Bienroder Str.), kreuzt Wabe
Mittelspannungsleitung (DLR) Kreuzung bei km 13+165
Telekommunikationsleitung (Deutsche Kreuzung bei km 13+440 (Briicke Feuerbergweg)
Telekom)
Telekommunikationsleitung (EWE- Kreuzung bei km 13+440 (Briicke Feuerbergweg)
Netz)

Telekommunikationsleitung (BS-Netz) Kreuzung bei km 13+440 km 124585 und km 11+200

Fernmeldeleitung (Avacon) Kreuzung bei km 11+700 und km 12+900

Hochspannungsleitung (Avacon) Kreuzung bei km 12+950, km 11+700 ,km 11+320 und km
11+110, teilweise parallel zur Schunter

Stromleitung-Beleuchtung (BS-Netz) Kreuzung bei km 12+585 (Briicke Bevenroder Str.) und
km 11+200 (Bricke Bienroder Weg)

Elektrokabel (BS-Netz) Kreuzung bei km 12+585, km 12+450, km 11+400 und
km 11+180
Trinkwasserleitung (BS-Netz) Kreuzung bei km 12+585 (Briicke Bevenroder Str.) und

km 11+200 (Bricke Bienroder Weg)
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Gemal , Leitungsschutzanweisung Avacon” ist zu Hochspannungsleitungen ein 3 m Mindestabstand
einzuhalten. Einzuhaltende Abstdnde zu Hochspannungsanlagen sind in jedem Falle mit dem Netzbe-
treiber abzustimmen.

In der Abbildung 4 und Abbildung 5 ist der Bereich unter der Briicke Bienroder Weg dokumentiert. Hier
befinden sich Schachte einer SW-Leitung, einer RW-Leitung sowie Betonkdrper unbekannter Funktion.

Betonkorper,
69,6 mMNHN

Schacht RW
D 70,29 mNHN

Schacht SW
D 70,45 mNHN

Abbildung 4: Schachtbauwerke Schmutzwasser und Betonkérper unter der Briicke Bienroder Weg, FlieRrichtung
von links nach rechts

Schacht RW
D 69,83 mNHN

Schacht SW
D 70,00 mNHN Betonkdrper,
69,6 mMNHN
Abbildung 5: Schachtbauwerke Schmutzwasser und Betonkérper unter der Briicke Bienroder Weg,
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3.2.2 Untergrundverhiltnisse

3.2.2.1 Baugrundverhaltnisse

Die Bodenklassen im Planungsgebiet sind als Lehm, Sande, lehmige Sande und anlehmige Sande aus-
gewiesen /12/. Im Zuge des Bodenschutzkonzeptes wurden Kleinrammbohrungen durchgefiihrt. De-
ren Auswertung und Bewertung ist dem Bodenschutzkonzept (Anlage 6) zu entnehmen.

3.2.2.2 Altlasten

Eine Ubersicht der Altlasten /11/ zeigt keine Riistungsaltlasten und keine Schlammgrubenverdachts-
flachen im Planungsgebiet. Einige Altablagerungen befinden sich im Planungsgebiet und sind der An-
lage 6 zu entnehmen.

3.2.2.3 Kampfmittel

Ein groRer Teil des Planungsgebietes ist als Kampfmittelverdachtsflache ausgewiesen /10/, siehe Ab-
bildung 6. Eine Vorsondierung fiir den Erhalt der Kampfmittelfreigabe des Baufeldes wird vor Umset-
zung der MaRnahme durchgefihrt. Das Vorliegen der Kampfmittelfreigabe ist Voraussetzung fiir die
Umsetzung der MaBnahme.

Abbildung 6: Auszug der Kampfmitteluntersuchung 2023 /10/
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3.2.3 Naturschutzfachliche Verhaltnisse

3.2.3.1 Biotopkartierung

Eine Biotoptypenkartierung wurde im Auftrag der Stadt Braunschweig durch die Biodata GbR durch-
gefiihrt /21/. Die Ergebnisse der sich daraus ergebenen Empfehlungen zum Artenschutz sind soweit
umsetzbar in den Planungen beriicksichtigt.

Folgende MaRRnahmen werden ebenfalls empfohlen /21/, sind jedoch nicht Teil der hier vorliegenden
Entwurfs- du Genehmigungsplanung:

=  Besucherlenkung mit Schaffung unzuganglicher Ruhebereiche oder Schutzzonen, Besucherin-
formation mit Hinweisen auf Verhaltensregeln und Beobachtungsmoglichkeiten (Brutvogel)

=  Extensivierung der Grinlandbewirtschaftung (Mahwiesen, Beweidung) und Schaffung von
Saumstrukturen (Brutvogel)

=  Anbringen von Nisthilfen in geeigneten Habitaten zur Férderung des Wendehalses (Brutvogel)

= Einbau von leicht grabbaren Streuschichten an Baumbestdanden oder Hecken (Amphibien)

= Abschnittsweise Entfernung Schilfbewuchs an den Gewassern 1d, 2, 3a aus /21/ (Amphibien)

Im Hinblick auf UnterhaltungsmalRnahmen wurden folgende Hinweise und Empfehlungen gege-
ben/21/:

= Entwicklung und Erhaltung (kleinteilige, mosaikartige Mahd) von Schilflebensraumen im Ge-
wasserbett der Schunter fiir Arten wie Blaukehlchen, Schilfrohrsanger, Rohrschwirl oder Teich-
und Drosselrohrsanger und moglichst dauerhaftes Freihalten von aufkommenden Gebiischen
in diesen Bereichen

= Entwicklung und Pflege (gelegentliche teilweise Mahd oder Umbruch) von Nassbrachen oder
Bllhstreifen

= _..in offenen Bereichen Vermeidung von Aufwuchs und Verbuschung”

3.2.3.2 Strukturgiite und Makrozoobenthos

Im BWP /26/ werden flur den gesamten Wasserkorper 15051 (Schunter) die Qualitatskomponenten
Fischfauna und Makrophyten/ Phytobenthos als maRig eingestuft. Dies wird auch durch nach SEBS
/23/ bestatigt, wonach die Schunter im Stadtgebiet von Braunschweig durch anthropogene Nutzung
eingeschrankt und im MaBnahmengebiet insgesamt als maRig eingestuft wird.

Basierend auf der Landesbewertung der gesamten Gewasserstruktur (zwischen 2010 und 2014) /9/
wird die Schunter wie in Abbildung 7 dargestellt in dem Abschnitt zwischen Schuntersiedlung und Bien-
roder Weg in die Stufe 4 (deutlich verandert) eingestuft. Fiir die Abschnitte beim Borwall, bei Querum
und im Bereich der Schuntersiedlung wurde die Stufe 5 (stark verdndert) ermittelt. Die Gbrigen Ab-
schnitte wurden der Stufe 6 (sehr stark verandert) zugeordnet.

Anlage 1_ Erlauterungsbericht.docx 9/38



Wasserverband Mittlere Oker
Schunterrenaturierung Querum — Bienroder Weg bis Borwall
Erlduterungsbericht

Abbildung 7: Auszug der Gewadsserstrukturgite der Schunter im Planungsgebiet /9/

Entsprechend der aktuellen vereinfachten Gesamtwertung der Strukturgiite /22/ ist die Schunter im
Bereich Borwall und der Mindung der Mittelriede als Klasse 2 (naturnah) einzustufen. Der Abschnitt
zwischen der Schuntersiedlung und Querum wurde als Klasse 4 (wesentlich beeintrachtigt) bewertet.
Die restlichen Abschnitte wurden in Klasse 3 (maRig beeintradchtigt) eingestuft (siehe Abbildung 8).

Abbildung 8: Auszug der Gesamtbewertung Strukturgiite der Schunter, Abschnitt Querum /22/

Handlungsbedarf ergibt sich demnach insbesondere aus den vorhandenen Defiziten in Bezug auf das
Langsprofil und der Laufentwicklung insbesondere zur Erreichung einer Aufwertung der Lebensrdume
flr Fische und aquatische Flora.
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Im Rahmen der RenaturierungsmaBnahmen ist die Stromungs- und Strukturdiversitat in der Schunter
zu erhdéhen. Wie mit dem Gewdssertyp 15 — Sand- und lehmgepragte Tieflandflisse /5/ beschrieben
wird, sind die StrukturmaBnahmen lGberwiegend aus Holz herzustellen. Ebenso sind die vorhandenen
Auenstrukturen zu erhalten und erweitern.

Die Strukturgliteuntersuchung in 2022 /23/ zeigt, dass der Graben 1 (Miindung bei Schunter km
12+985) mit der Klasse 6 (naturfern) und Klasse 5 (stark beeintrachtigt) bewertet wurden. Der Ab-
schnitt unterhalb des Feuerbergwegs ist sehr geradlinig, zudem eingetieft und strukturarm. Die Sohle
weist einen hohen Verbauungsgrad auf und die Uferbereiche sind von dichtem Schilfbewuchs gepragt.

Als biotopgestaltende MaRnahmewird fir den Graben 1 unterhalb des Feuerbergwegs der Riickbau
der Uferverbaue sowie eine Beschattung mittels Ufergehdlzen vorgeschlagen /23/.

Abbildung 9: Auszug der Gewasserstrukturgiite am Graben 1 /23/

3.2.3.3 Gewadsserrandstreifen, Entwicklungskorridore

Im Rahmen der Aktion ,,Der Niedersichsische Weg” /18/ ist die Forderung nach einem Gewd&sserrand-
streifen an Gewadssern Il. Ordnung (Schunter) mit einer Breite von mindestens 5 m festgelegt worden.
Ziel ist es durch das Untersagen des Ausbringens von Diingemitteln und/ oder Pestiziden, den Stoffe-
intrag in das Gewasser zu reduzieren.

Gemal MNP /25/ wird empfohlen einen beidseitigen Entwicklungskorridor ab Boschungsoberkante
auszuweisen, um so die Lebensrdume und Wanderkorridore fiir eine Vielzahl von Tier- und Pflanzen-
arten zu schaffen und die Vernetzung von Lebensrdumen und der Biodiversitdt zu fordern. Auf die
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Ausweisung eines Entwicklungskorridors wird hier verzichtet, da der weitaus Gberwiegende Teil der
angrenzenden Flachen bereits nicht oder nur extensiv genutzt wird.

3.24 Wasserwirtschaftliche Verhaltnisse

3.2.4.1 Abfliisse und Wasserstinde

Der Bemessungshochwasserabfluss der Schunter liegt unterstrom des Bienroder Weges (km 11+150)
bei /19/:

HQi00= 73,51 m3/s (WSPL = 70,87 m NHN)

HQs = 0,55 * HQuo0 = 40,43 m3/s

Im Planungsgebiet (Borwall bis Bienroder Weg) miinden insgesamt sieben Nebengewasser in die Sch-
unter (siehe Kapital 3.2.1.2).

Der Bemessungshochwasserabfluss der Schunter liegt im Bereich Borwall (km 14+400) bei /19/:
HQu00= 55,22 m3/s (WSPL = 72,35 m NHN)

HQs = 0,55 * HQig0 = 30,37 m3/s

Ebenso kdnnen folgenden charakteristische Abflusswerte gegeben werden /19/:

MQ = 3,09 m3/s

MNQ = 0,61 m3/s

3.2.4.2 Uberschwemmungsgebiete

Der Planungsbereich entlang der Schunter befindet sich am bzw. im HQi und HQzo Uberschwem-
mungsgebiet (siehe Lageplan Uberschwemmungsgebiete).

3.3 Ortsbesichtigung

Ortsbesichtigungen des Planers fanden am 04.11.2022 und 02.02.2023 statt. Eine Fotodokumentation
ist als Anlage 5 beigefiigt.

34 Angrenzende Planungen
Aktuell wird im Auftrag der Stadt Braunschweig der Hochwasserschutz fiir die Schuntersiedlung ge-

plant. Die Abbildung 10 zeigt hier nachrichtlich die geplante HWS-Linie 6stlich und nordlich der Sie-
dung, wodurch der HQioo-Schutz der Siedlung hergestellt werden soll.
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geplante HWS-Linie Schuntersiedlung
(Stadt Braunschweig, Stand Januar 2024)

3.5

Abbildung 10: geplante HWS-Linie Schuntersiedlung (Stadt Braunschweig, Stand Januar 2024)

Zwischenfazit Gewasserzustand der Schunter im Planungsgebiet

Im Planungsbereich ist die Schunter durch folgende Aspekte 6kologisch einschrankt:

aufgrund der Begradigung und des Ausbaus der Schunter bis in die 70er-Jahre des ehemals
maandrierenden Gewasserverlaufs, ergibt sich ein stark eingetieftes Profil

landwirtschaftliche Nutzung sowie Gartennutzung bis an die Gewasserbdschung
bereichsweise mangelnde Beschattung des Gewasserlaufs durch fehlendes Ufergeholz
geringe Breiten- und Tiefenvarianz des Gewasserlaufs in der Folge fehlender referenztypischer
Gewasserstrukturen wie Totholz und Hartsubstrate

starke Sedimentverlagerung (Sand, Feinsande, LGss) ausgehend von den Oberldufen und ins-
besondere den Zufliissen, die vielerorts zu monotonen, Uberformten Sohlenstrukturen fuhrt
unnatirliche steile Boschungsneigungen auch an Gleithdangen und die dadurch entstehenden
stark eingetieften Querprofile

fehlende Gewasserentwicklungsflache in Flussprofil

fehlende Uferstrukturierung durch Ufergehdlze wie Schwarzerle

Zudem liegt in der Schunter im Planungsgebiet ein geringes Sohlgefille vor, welches zu kleinen FlieRR-
geschwindigkeit im Gewasser fihrt

Zur Entwicklung eines guten 6kologischen Potentials der Schunter sollen geeignete Renaturierungs-
malnahmen geplant werden, ohne den Hochwasserschutz zu gefahrden. Alle MalRnahmen wurden
hydraulisch betrachtet und die Hochwasserneutralitdt nachgewiesen (vgl. Kapitel 7).
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4 Vorplanung

Im Planungsgebiet wurden folgende Mallnahmen zur Renaturierung und Férderung der eigendynami-
schen Entwicklung im Rahmen der Vorplanung untersucht:

Tabelle 3: Code der Mafinahmen
Code | MaRnahme Code | MaRnahme
1 Flutmulde 6 Grabenverlegung

2 Altarm 7 Stillgewasser

3 Aueanbindung 8 Initialpflanzungen

4 Rickbau Ufersicherung 9 Gewassererlebbarkeit
5 Strukturmalnahmen (Totholz, Kiesbanke etc.) 10 Aussichtshigel

Im Rahmen der Variantenbewertung wurden 56 MaRnahmen im Hinblick auf die Flachenverfiigbarkeit,
die Erreichbarkeit, den naturschutzfachlichen Eingriff, die hydraulischen Auswirkungen sowie die Kos-
ten bewertet. Als Vorzugsvariante ergeben sich 44 MaRnahmen, die umgesetzt werden.

Anlage 1_ Erlauterungsbericht.docx

Tabelle 4: Mapnahmen (Code siehe Tabelle 3)
Malnahme Bezeichnung Mallnahme |Bezeichnung Mallnahme |Bezeichnung
und Code aus /15/ und Code aus /15/ und Code aus /15/
M1 5 M1 M16 |1,2 |M23 M31 |5 M41
M2 4 M2 M17 |4 M24 M32 |7 M42
M3 4 M3 M18 |7 M25 M33 |7 M43
M4 3 M4.1 M19 |4 M26 M34 |4 M44
M5 4 M5 M20 |6 M27 M35 |4 M45
M6 7 M9 M21 |4 M28 M36 |9 M46
M7 4 M10 M22 |10 M29 M37 |10 M47
M8 9 M15.1 M23 1,2 |M31 M38 |4 M48
M9 1,2 |M16 M24 |4 M33 M39 |7 M50
M10 |7 M17 M25 |4 M34 M40 |5 M51.2
M1l (4 M18 M26 |4 M35 M41 |3 M53
M12 |7 M19 M27 1,2 |M37 M42 |7 M54
M13 |7 M20 M28 |4 M38 M43 |1 M55.1
M14 |10 M21 M29 |4 M39 M44 |1 M56.1
M15 |7 M22 M30 |4 M40
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Die in der folgenden Tabelle aufgefiihrten MaBnahmen aus der Vorplanung wurden nicht weiterver-

folgt.
Tabelle 5: Magpnahmenvarianten aus der Vorplanung /15/ (nicht in Entwurfsplanung beplant)
?Z/loadgenaas:q/i:/nd Begriindung fir Ausschluss der Variante aus /15/
M4.2 7 unginstiges Kosten/ Nutzen-Verhaltnis, bereits gut entwickelte Flache
M6 1 Flachenverfligbarkeit nicht gegeben
M7 7 Flachenverfligbarkeit nicht gegeben
M8 4 Flachenverfligbarkeit nicht gegeben
M11 7 Flachenverfligbarkeit nicht gegeben
M12 7 Flachenverfligbarkeit nicht gegeben
M13 4 Flachenverfligbarkeit nicht gegeben
M14 4 Flachenverfligbarkeit nicht gegeben
M15.2 9 Naturschutzgebiet
M30 6 Flachenverfligbarkeit nicht gegeben
M32 10 Naturschutzfachlich hochwertige Flache
M36 4 Flachenverfligbarkeit nicht gegeben
M49 5 unglinstiges Kost(?n/ Nutzen-Verhiltnis, bereits gut entwickelte Flache; Aufrechter-
haltung Wegebeziehung
M51.1 56 vorrangig Sicherstellung Hochwasserschutz, flankierende HochwasserschutzmaR-
nahme
M52 2 ungiinstiges Kosten/ Nutzen-Verhiltnis, bereits gut entwickelte Flache
M55.2 2 beengte Verhaltnisse, naturschutzfachlicher baubedingter hoher Eingriff
M56.2 2 beengte Verhiltnisse, naturschutzfachlicher baubedingter hoher Eingriff
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5 Entwurfsplanung

5.1 MaBknahmenkatalog

Der detaillierte MaRRnahmenkatalog ist der Anlage 2 MaBnahmenblatter zu entnehmen. Ebenso sind
in der Anlage 3 MaBnahmenliste alle Mallnahmen zusammengestellt und in den Planunterlagen auf-
bereitet. Im Rahmen der Ausfiihrungsplanung sowie der Ausfiihrung kann zusammen mit der Bauiiber-
wachung, dem Bauherrn sowie der bodenkundlichen und der 6kologischen Baubegleitung kleinrdu-
mige Anpassungen der Mallnahmen ergeben, um die sich vor Ort ergebenen bodenkundlichen, natur-
schutzfachlichen und eigentumsrechtlichen Méglichkeiten zur Optimierung der Gesamtmalinahme zu
bericksichtigen.

5.1.1 Flutmulde

Eine Flutmulde hat das Ziel, die Anbindung von Vorlandgewasserstrukturen an die Schunter durch Ge-
landeabtrag zu ermdoglichen. Durch die Herstellung von Flutmulden kénnen die ehemaligen Maander
weitestgehend wiederhergestellt werden. Dadurch wird die Vernetzung des Gewdssersystems bei ho-
heren Abflissen signifikant verbessert und dies fiihrt zu einer naturnahen Dynamik von auentypischen
Gewassern.

Ab einem Abfluss (iber MQ werden die ersten Flutmulden beschickt. Um einen moglichst bettbilden-
den Abfluss in der Schunter auch bei Abfliissen groBer MQ zu belassen, werden im Rahmen der Aus-
fihrungsplanung die Einlaufhéhen in die Flutmulden so optimiert, dass gleichzeitig die erforderliche
Leistungsfahigkeit der Flutmulden beim bordvollen Abfluss gewahrleistet wird. Dies wird beispiels-
weise durch eine Schwelle und Aufweitung am Abschlag in die Flutmulde umgesetzt.

Bei kleineren Hochwasserereignissen wird zusatzlich zur Flutmulde in dem Bereich zwischen dem
Hauptarm (Schunter) und der Flutmulde Hochwasser zurlickgehalten werden.

Die Flutmulden haben eine Gesamtbreite von etwa 10 m bis 15 m und Boschungsneigung von etwa 1:5
und 1:10. Die geplanten Profiltiefen liegen je nach Gelandehdhen bei ca. 0,8 m. Die Flutmulde wird mit
einer kleinen Rinne profiliert, damit sich auch bei kleineren Abflissen lber die Flutmulde héhere Was-
sertiefe ergeben.

Durch die Umsetzung dieser Mallnahme wird nicht nur die Gewasservernetzung verbessert, sondern
auch der Einbau von Strukturelementen in den Schunterlauf hydraulisch kompensiert.

Im Miindungsbereich von Flutmulden sind Altarme mit Langen von 30 m bis 80 m vorgesehen. Ebenso
sind teilweise Stillgewasser in die Flutmulden integriert. Im Rahmen der Ausfiihrung wird der tatsach-
liche Umfang gemeinsam mit der 6kologischen Bauliberwachung und der UNB festgelegt.

Folgende Flutmulden sind geplant:

M9 km 13+400 bis 13+125, linksseitig Lange: 250 m
M16  km 13+070 bis 12+965, rechtsseitig Lange: 140 m
M23  km 12+750 bis 12+415, rechtsseitig Lange: 330 m
M27  km 12+060 bis 11+850, rechtsseitig Lange: 200 m
M43 km 11+287 bis 11+090, rechtsseitig Lange: 105 m
M44  km 114235 bis 11+150, linksseitig Lange: 80 m
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Die gefdahrdeten Pflanzenarten (Gelbe Wiesenraute, Sumpf-Schafgarbe) in der Flutrinne M23 werden
gesichert. Ist dies nicht umsetzbar erfolgt eine temporare Verpflanzung aullerhalb des Eingriffsbe-
reichs in geeignete Habitate.

Bei der MaBnahme M43 wird die Amphibienleiteinrichtung nach Umsetzung der MaBnahme wieder-
hergestellt.

Im Bereich der MaBnahme M43 und M44 befinden sich Schachte der Schmutzwasserleitung, die un-
mittelbar in die Flutmulde hereinragen und der Stromung ausgesetzt sind. Diese werden im Zuge der
Baumalinahme dauerhaft gesichert. Die Tiefenlage der Flutmulde ist aktuell entsprechend der aktuel-
len Sohlhéhen bei der MaRhahme M43 mit 69,60 mNHN und bei der MaBhahme M44 mit 69,55 mNHN
vorgesehen, was der Bauwerkshohe der jeweiligen Betonkorper unter der Briicke entspricht (vgl. Ka-
pitel 3.2.1.6). Die Flutmulden haben damit eine tiefe von ca. 60 cm (M43) bzw. 40 cm (M44).

5.1.2 Altarm

Die MalRnahme Altarm beinhaltet die Herstellung eines neuen Altarms und schlief3t an die neu herzu-
stellenden Flutmulden an. Um eine Verlandung des Altarms insbesondere nach Hochwasserereignis-
sen zu vermeiden, erfolgt der Anschluss des Altarms von unterstrom. Der Charakter des Altarms ist
stillgewdsserartig mit einer Sohlbreite entsprechend der Sohlbreite der Schunter von 5 m bis 10 m. Die
Boschungsneigungen haben mindestens einseitig eine Neigung von 1:0,5. Der Anschluss an die Flut-
mulden erfolgt flach auslaufend tber eine Lange von 10 m bis 20 m.

Das Ziel der Malinahme ist die Strukturverbesserung des Gewassers. Durch den Altarmanschluss an
die Schunter dient dieser zum einen als Wintereinstand und Laichhabitat, zum anderen kann sich die
Flache zwischen Altarm und Hauptgewasser zu einem artenreichen Lebensraum fiir Pflanzen und Tiere
entwickeln.

Folgende Altarme sind geplant:

M9 km 13+125 bis 13+075, linksseitig Lange: 50 m
M16 km 12+965 bis 12+925, rechtsseitig Ldnge: 50 m
M23  km 12+470 bis 12+415, rechtsseitig Lange: 50 m
M27  km 11+850 bis 11+800, rechtsseitig Lange: 50 m

5.1.3 Aueanbindung

Eine Aueanbindung umfasst den Riickbau von Uferrehnen oder Uferaufhéhungen mit einer Héhe von
ca. 0,40 m, um eine frithzeitigere Uberflutung von Vorldndern und Auefldchen zu erméglichen.

Im Bereich der Abgrabungen und abfallendem Geldnde landseitig wird eine landseitige Sohlsicherung
vorgenommen und die Abgrabung an die Gelandehdhe des Vorlandes angeschlossen, um beim Uber-
stromen der Abgrabungsbereiche Erosionsprozesse zu verhindern.

Das Ziel der MaRBnahme ist die Wiederherstellung naturnaher Gewasserstrukturen und die Initiierung
eigendynamischer Entwicklungen und die Verbesserung der morphologischen Eigenschaften.

Eine Verbindung von Aueflachen reaktiviert die Auenfunktionen und erweitert auch den Lebensraum
fiir auentypische Flora und Fauna. Ab einem Wasserstand in der Schunter, der sich bei einem Abfluss
von ca. 7 m3/s einstellt, beginnt die Auetberflutung, was den natirlichen Hochwasserriickhalt mit klei-
neren Wiederkehrintervallen begiinstigt.

Folgende Aueanbindungen sind geplant:
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M4 km 14+015 bis 14+010, linksseitig Abtragshohe: 70,59 mNHN, ca. 30 cm
km 13+840 bis 13+835, linksseitig Abtragshohe: 70,42 mNHN, ca. 30 cm

M41  km 11+515 bis 11+510, rechtsseitig Abtragshohe: 70,08 mNHN, ca. 40 cm
km 11+385, rechtsseitig Verschluss Ablauf

5.1.4 Riickbau Ufersicherung

Im Rahmen der MaBnahme Rickbau Ufersicherung werden Boschungsabbriche initiiert, sodass eine
Umlagerung der Mittelwasserrinne beglinstigt wird. Es beinhaltet insbesondere an Prallhdngen das
Abschieben von Bewuchs — soweit die Ufer stark bewachsen sind — und Uferbefestigungen, um eine
eigendynamische Entwicklung des Gewasserprofils zu ermoglichen. In Kombination mit Strukturmaf-
nahmen werden Boschungsabbriiche und natiirliche Erosions- und Sedimentationsprozesse im Gewas-
ser beglinstigt.

Die Umsetzung erfolgt in enger Abstimmung mit der Bauliberwachung und der Stadt Braunschweig.
Folgende Riickbau Ufersicherungen sind geplant:

M2 km 14+345 bis 14+290, rechtsseitig Lange: 55 m
M3 km 14+160 bis 14+130, rechtsseitig Lange: 70 m
M5 km 13+930 bis 13+890, linksseitig Ldnge: 40 m
M7 km 13+825 bis 13+800, linksseitig Ldnge: 25 m
M11 km 13+400 bis 13+090, linksseitig Ldnge: 300 m
M17  km 13+070 bis 13+000, linksseitig Ldnge: 70 m
M19  km 13+015 bis 12+985, rechtsseitig Lange: 30 m
M21  km 12+970 bis 12+945, rechtsseitig Lange: 25 m
M24  km 12+725 bis 12+620, rechtsseitig Lange: 105 m
M25  km 12+510 bis 12+490, rechtsseitig Lange: 20 m
M26  km 12+470 bis 124455, rechtsseitig Lange: 15 m
M28  km 12+040 bis 12+010, rechtsseitig Lange: 20 m
M29  km 11+970 bis 11+955, rechtsseitig Lange: 15 m
M30  km 12+935 bis 12+920, rechtsseitig Lange: 15 m
M34  km 11+860 bis 11+825, linksseitig Lange: 35 m
M35  km 11+855 bis 11+845, rechtsseitig Lange: 10 m
M38  km 11+725 bis 11+645, linksseitig Lange: 80 m

5.1.5 StrukturmalRnahmen
Durch den Einbau von Strukturelementen werden naturnahe Sohlstrukturen wiederhergestellt, die ei-
gendynamische Entwicklung zugelassen und morphologische Eigenschaften verbessert. Eine natur-

nahe Sohlstruktur verbessert das Angebot von Festsubstraten als besonders arten- und individuenrei-
che besiedelbare Lebensrdume der FlieBgewdsserbiozonose. Der Einbau von Sohlstrukturelementen
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tragt zudem zur Verringerung von Tiefen- bzw.- Seitenerosion bei, so dass vorhandene Ufergeholze
geschitzt werden.

Die StrukturmaBnahmen werden mit Totholzbuhnen, Raubdumen, Wurzelstubben und Kiesbdnken
wechselseitig im Abflussprofil gemaR der Regelprofile hergestellt. Durch eine Einbindung der Struktu-
relemente in die Sohle und Béschung wird die Lagestabilitat herstellt. Die Sicherung von Totholz erfolgt
mit Holzpfahlen unterschiedlicher Lange.

Es wird grundsatzlich jede Profileinengung (StrukturmaRnahme) mit Kieseinbau im Bereich der Nied-
rigwasserrinne kombiniert, da hier die zu erwartenden héheren FlieRgeschwindigkeiten das Kiesli-
ckensystem freihalten und die Engstellen entsprechend gut durchstrémt werden und nicht so schnell
bzw. stark kolmatieren.

Die StrukturmaBnahmen binden in die Béschung ein und schlieBen an der Boschung héher an, so dass
sich eine vom Abfluss abhingige Uberstrombreite einstellt.

Die seitlichen Wurzelstubben und Raubdaume, welche 2/3 der Gewasserbreite in Anspruch nehmen,
sind an der Boschungsunterkante angeordnet, damit sie auch im NW-Fall ihre Funktion erfillen. Die
Einbauhohe entspricht in etwa der FlieRtiefe bei MNQ (40 cm bis 50 cm).

In einigen Abschnitten wird eine Kombination mit der MalRnahme Riickbau Ufersicherung umgesetzt.
Dadurch soll sich eine m3andrierende Niedrig-/ Mittelwasserrinne mit Zonen unterschiedlicher FlieR-
geschwindigkeiten entwickeln.

Grundsatzlich werden im gesamten MalRnahmenbereich Strukturelemente in der Schunter hergestellt.
Voraussetzung hierzu ist die Einigung mit den Flacheneigentiimern zur tempordren Nutzung. Des Wei-
teren wird im Rahmen der Ausflihrung die Zuganglichkeit im Hinblick auf den vorhandenen Bewuchs
gepriift. Wenn keine Zuganglichkeit gegeben ist, werden in dem entsprechenden Abschnitt keine
Strukturelemente eingebaut.

Der Mindestabstand von Strukturelementen in FlieRrichtung liegt bei ca. 15m bis 20 m (/16/). Die
Lange der Kiesbanke betrdgt 10 m bis 15 m, fiir die ein Abstand entsprechend /24/ von 75 m bis 100
m von Pool zu Pool bzw. Riffle zu Riffle in Pool-Riffel Sequenzen vorgesehen wird. Im Zuge der Bau-
umsetzung erfolgt dann die Anordnung von Strukturelementen und Kiesbanken als Pool-Riffel-Struk-
turen in Abhangigkeit der Zuganglichkeit und in Abstimmung mit der UNB der Stadt Braunschweig.

Folgende StrukturmalRnahmen sind geplant:

M1 km 14+350 bis 11+070, Flusssohle Schunter ca. 168 Stlick
M31 km 11+914 Flusssohle Wabe ca. 12 Stick
M40  km 11+615 Flusssohle Mittelriede ca. 5 Stiick

5.1.6 Grabenverlegung

Eine Grabenverlegung ist eine MaRnahme, bei der das vorhandene, zumeist begradigte Gewasser
durch eine neue, geschwungene Trasse ersetzt wird. Nach Neubau des Grabenverlaufs ist im alten
Grabenverlauf der Verbau riickzubauen und weiterhin als Hochwasserentlaster zu nutzen. Niedrigab-
flisse werden zundchst nur tGber den neuen Grabenverlauf geleitet. Durch die Anordnung einer Sohl-
schwelle im bestehenden Graben wird ein friihzeitiges Trockenfallen des neuen Grabenverlaufs unter-
bunden.

Das neue Grabenprofil wird entsprechend des bestehenden hergestellt, die Béschungsneigungen er-
geben sich zu 1:0,5 und steiler. Der neue Verlauf des Grabens wird an einen Sedimentfang angeschlos-
sen.
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Die Ziele dieser MalBnahme sind die Entfernung von Sohl- und Uferverbauungen und die Wiederher-
stellung naturnaher Gewasserstrukturen.

In Zeiten, in denen keine Beschickung des neuen Grabenverlaufs erfolgt, fungieren sie dennoch wie
eine Altarmstruktur der Schunter. Durch die Schaffung dieser neuen Lebensrdume wird die Biodiversi-
tat gefordert und der natlirliche Hochwasserriickhalt begiinstigt.

Folgende Grabenverlegung ist geplant:
M20 km 12+985 linksseitig Lange: 230 m

Da die Eingriffstiefe unter 1,5 m liegt, ist hier nicht mit sulfatsaurem Material zu rechnen (vgl. An-
lage 6). Bei einer groReren Eingriffstiefe sind diesbezliglich weitere Untersuchungen und Abstimmun-
gen mit der Bodenschutzbehorde durchzufihren.

5.1.7 Stillgewasser

Die MaRnahme Stillgewasser beinhaltet die Erstellung von Gewadssern, die nicht direkt an den Fluss-
schlauch angeschlossen sind. Einige Stillgewasser sind in Flutmulden integriert.

Die Tiefe der Stillgewasser liegen zwischen 0,3 m (Flachwasserzonen) und 1,5 m (Tiefwasserzonen).
Die Boschungen werden mit Neigungen von1:5 bis 1:10 flach ausgezogen.

Das Ziel der Stillgewdsser-Mallnahmen ist es, naturnahe Gewasserstrukturen zur Erweiterung von Le-
bensrdumen herzustellen.

Die Stillgewasser bilden eine Ergdanzung zu den Aueflachen entlang der Schunter. Bei kleinen Hochwas-
serereignissen sind sie (iber die Auenflachen an das Gewassersystem angeschlossen. Die Stillgewasser
konnen teilweise nur periodisch Wasser filhrend sein und somit zeitweise austrocknen, um z. B. damit
als Amphibienbiotop zu dienen.

Folgende Stillgewasser sind geplant, kleinrdumige Anpassungen in der Lage und Flache ergeben sich
im Rahmen der Ausfiihrung in Abstimmung mit der Bauliberwachung und der 6kologischen Baubeglei-
tung:

M6 km 13+860, linksseitig Flache: 850 m?
M10 km 13+400, linksseitig Flache: 900 m?
M12  km 13+300, linksseitig Flache: 950 m?
M13  km 13+180, linksseitig Flache: 1.150 m?
M15 km 13+100, rechtsseitig Flache: 1.000 m?
M18  km 13+030, rechtsseitig Flache: 1.100 m?
M32  km 11+900, rechtsseitig Flache: 400 m?
M33  km 11+900, linksseitig Flache: 1.050 m?
M39  km 11+715, linksseitig Flache: 500 m?
M42  km 11+745, linksseitig Flache: 1.150 m?

Entsprechend des Bodenschutzkonzeptes wurden in den tieferen Bodenschichten (ab ca. 1 m) der
MaBnahmen M6, M10, M12, M13, M15, M18 im Rahmen der Vorerkundungen erhéhte sulfatgehalte
festgestellt.

Im Bodenschutzkonzept (Anlage 6) ist hierzu folgende Empfehlung gegeben:
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»Anhand des Schichtverzeichnisses der durchgefiihrten Kleinrammbohrungen wurden daher Empfeh-
lungen fiir die maximalen Eingriffstiefe der jeweiligen Mallnahmen formuliert um den Aushub von sul-
fatsaurem Material zu vermeiden. Besteht die Notwendigkeit tiefes gelegenes Material auszuheben,
ist in diesen Bereichen weiterer Erkundungsbedarf nach Geofakten 25 (...) notwendig. Dies beinhaltet
alle 50 m eine Erkundungsbohrung mit Probenahme durchzufiihren. AnschlieRend sollten Laboranaly-
sen der Netto Sdureneutralisationskapazitdt (Netto SNK) durchgefiihrt und ein Verwertungskonzept
flr das sulfatsaure Material erarbeitet werden.”

Ebenso heiRt es (vgl. Anlage 6):

,Sollte es trotz aller VermeidungsmalRnahmen zum Aushub von potenziell sulfatsaurem Material kom-
men, ist dieses moglichst wieder in den standigen Grundwassersattigungsbereich einzubauen. Ist dies
nicht moglich, ist der weitere Umgang mit der bodenkundlichen Baubegleitung und der zustdndigen
Behorde abzustimmen. Gegebenenfalls ist eine ausreichende Kalkung notwendig.”

5.1.8 Initialpflanzungen

Im MaRnahmengebiet werden Initialpflanzungen mit heimischen ortstypischen Bdumen vorgesehen.

Initialpflanzungen ermoglichen die Vegetationsentwicklung zu beschleunigen und spezielle Arten zu
fordern. Die ortstypischen Baume dienen ebenso der Beschattung des Gewassers und tragen zur Auf-
wertung des Landschaftsbildes bei.

Ziel ist es, die Biodiversitat zu fordern und die natirlichen Lebensraume zu erhalten oder wiederher-
zustellen.

Die Anordnung der Pflanzungen erfolgt so, dass eine Beschattung der Schunter und der neuen Graben-
verlaufe erreicht wird. Eine Beschattung der Teiche ist in Abstimmung mit der unteren Naturschutzbe-
horde nicht vorgesehen.

Die Bepflanzung erfolgt gruppiert (abschnittsweise) tGber die gesamte Gewasserlange (Schunter und
neuer Graben 1) sowie in Bereichen der Aussichtshiigel. Initialpflanzungen (z. B. Schwarzerlen) sind —
in Abstimmung mit der UWB im Hinblick auf die Sicherstellung der Abflussleistung der Schunter —auch
in der Boschung der Schunter vorgesehen.

Folgende Geholzarten konnen fir die Anpflanzungen vorgesehen werden: Silberweide, Birken,
Schwarzerlen, Schwarzpappel, Hainbuche, Gemeine Esche, Stieleiche, Gemeine Hasel, Pfaffenhiitt-
chen, Ohrweide, Vogelbeere, Korbweide.

5.1.9 Gewassererlebbarkeit
Als Teil des Projekts zur Renaturierung des Gewdssers wird darliber hinaus die Gewassererlebbarkeit
fir die Offentlichkeit verbessert, indem wassernahe Erholungsplitze eingerichtet werden.

Dies erleichtert den Zugang zum Gewadsser und schafft Mdglichkeiten zur Naherholung. Weiterhin
kdonnte die Einrichtung eine Hundebadestelle vorgesehen werden.

Die Gewassererlebbarkeit bietet eine Einbindung der Anwohner durch Informationstafeln zur Renatu-
rierung der Schunter.

Folgende Bereiche der Gewassererlebbarkeit sind geplant:
M8 km 13+385 bis 13+370, linksseitig
M36  km 114800 bis 11+765, rechtsseitig
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5.1.10 Aussichtshiigel

Aussichtshiigel dienen als Naherholung durch einen weitrdumigen Blick auf die Schunteraue mit seiner
Vielfalt und Schonheit der naturnahen Landschaft sowie der vorkommenden Tiere und Pflanzen. Wei-
terhin erhdhen diese das Naherholungsangebot fiir die Offentlichkeit.

Die Lage der Aussichtshiigel ist so gewahlt, dass diese einerseits entlang bestehender Wegeverbindun-
gen angeordnet sind und anderseits sich weitestgehend auBerhalb der HQi00-Uberschwemmungsge-
biete bzw. in Bereichen mit geringer Wassertiefe befinden.

Die Aussichtshiigel haben eine maximale Hohe von 4 m. Die B6schungsneigungen variieren, so dass sie
sich gut in das Landschaftsbild einfligen. Sie werden mit einer durchwurzelbaren Bodenschicht ange-
deckt, in slidexponierten Lagen erfolgt bereichsweise keine Andeckung mit Oberboden.

Folgende Aussichtshiigel sind geplant:

M14  km 13+100, linksseitig Volumen: 2700 m2
M22  km 124950, rechtsseitig Volumen: 3600 m3
M37  km 114750, rechtsseitig Volumen: 1300 m3

Der Aussichtshiigel M37 befindet sich auBerhalb des HQ100-Uberschwemmungsgebietes. Die Aus-
sichtshiigel M14 und M22 befinden sich im Randbereich des Uberschwemmungsgebietes. Die Wasser-
tiefen liegen hier beica. 0,8 m—-1,2 m.

Der Aussichtshiigel M37 ist entsprechend der naturschutzfachlichen Empfehlungen /21/ mit Trocken-
rasen anzulegen.

5.2 MaBRnahmen zum Artenschutz

In Abstimmung mit der unteren Naturschutzbehorde der Stadt Braunschweig sind entsprechend der
Empfehlungen aus /21/ folgende MaRnahmen zum Artenschutz im Rahmen der Schunterrenaturie-
rung Querum umzusetzen:

= Nisthilfen fur Eisvogel im Umfeld des Gewasserlaufs
= Anlage von Schlenken im Griinland
=  Entschlammung der Gewasser 1a, 1c, 1d, 10

5.3 FertigstellungsmalBnahmen

Im Bereich der Bauzuwegungen wird eine Rasenansaat nach Riickbau dieser berticksichtigt. Eine An-
saat auf bauzeitlich genutzten Flachen sowie im Bereich der MalBnahmen ist nicht vorgesehen, hier
wird von einer sukzessiven Entwicklung mit vorkommenden Arten ausgegangen. Ausgenommen hier-
von ist der Aussichtshiigel M37, der mit Trockenrasen angesat wird.

5.4 Bodenendlagerung und Retentionsraumbilanz

Im Zuge der MaRnahmen (vgl. Kapitel 5.1) werden knapp 6.000 m3 Oberboden und 10.600 m® Unter-
boden abgetragen. Bei Mallnahmen kleineren Umfangs (Auenanbindungen und Riickbau Ufersiche-
rung) werden Oberbdden ortsnah in Abstimmung mit der Bauoberleitung umgelagert (verwertet).

Beidseitig der Flutmulden M9, M16, M23 und M27 wird der abgetragene Oberboden mit einer Mach-
tigkeit von 20 cm wieder aufgetragen (verwertet).
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Der Oberboden zur Herstellung der Stillgewdsser wird seitlich mit einer Machtigkeit von 50 cm aufge-
tragen (verwertet) und flach auslaufend an das anstehende Geldnde angeschlossen.

Des Weiteren werden die Unterbéden entsprechend des Bodenschutzkonzeptes zur Herstellung der
Aussichtshiigel genutzt. Fir die Aussichtshiigel werden ca. 6.800 m*® Unterboden verwendet. Der
Oberboden im Bereich der Aussichtshiigel, der vor dem Aufbringen des Unterbodens abgetragen wird,
wird wieder angedeckt. Zusatzlich werden 750 m3 Oberboden aus angrenzenden MaRnahmen mit an-
gedeckt.

AuBerdem wird eine Lagerflache stidlich vom Borwall durch das Aufbringen von ca. 370 m® Oberboden
und 2.300 m® Unterboden fiir die Herstellung von Sanddiinnen auf einer Fliche von ca. 1.000 m? na-
turschutzfachlich aufgewertet. Der Oberbodenauftrag erfolgt mit einer Méachtigkeit von ca. 20 cm. Die
Machtigkeit der Oberbdden betragt hier aktuell 60 cm. Die maximale zuldssige Oberbodenmachtigkeit
entsprechend des Bodenschutzkonzeptes (Anlage 6) entspricht 1,00 m.

Im Bereich der Sanddiinen wird zunachst der Oberboden abgetragen und ebenfalls seitlich mit einer
Machtigkeit von 20 cm aufgetragen. AnschlieRend erfolgt der diinenartige Auftrag von sandigem Un-
terboden, der als Riickzugsraum fiir Amphibien dienen soll.

Bodenmaterial, welches entsprechend der Bodenanalysen nicht wiederverwertet werden kann, wird
fachgerecht entsorgt. Entsprechend des Bodenschutzkonzeptes sind dies die Unterbéden der Mal3-
nahmen M12, M43 und M44.

In der Gesamtbetrachtung wird mehr Boden aus dem Uberschwemmungsgebiet entnommen bzw.
oberhalb des USG-Bereiches genutzt als Kies 0.4. eingebracht. Die Retentionsraumbilanz ist somit
grundsatzlich positiv.
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6 Bauzeitliche MaRnahmen

6.1 BaustellenerschlieBung und bauzeitliche Flachennutzung

Fiir die bauliche Umsetzung sind Bauzufahrten sowie Baustelleneinrichtungsflachen erforderlich, die
im Lageplan Zuwegungen dargestellt sind. Die Zuwegung erfolgt tber folgenden 6ffentlichen Strallen:

= Bienroder Weg, Steinhorstwiese, Ottenroder StraBe, Kehrbeeke, Wohrdenweg
(je eine Zuwegung)
= Bevenroder StralRe, Hondelager Weg, Feuerbergweg (je zwei Zuwegungen)

Im Rahmen der Ausfiihrung wird der bauzeitliche Eingriff durch die Zuwegungen abgeschatzt und be-
wertet und gegebenenfalls die im Lageplan dargestellten alternativen Zuwegungen unter anderem
durch eine bauzeitliche Querung der Schunter genutzt. Ebenso erfolgen kleinrdumige Anpassungen
der Bauzuwegung und BaustraRen im Rahmen der Ausfihrung in Abstimmung mit der Baulberwa-
chung, 6kologische Bauliberwachung sowie der bodenkundlichen Baubegleitung.

Flr Baustrallen wurde die Herstellung der ZufahrtsstraBen zum Gewadsser und BaustraRen am Gewas-
ser falls erforderlich mittels Auslegung von Lastverteilungsplatten (Stahlplatten) berlicksichtigt.
Ebenso ist, falls erforderlich die Herstellung von BaustralRen mittels Schottertragschicht moglich, diese
werden direkt auf dem Oberboden aufgetragen, um eine Verdichtung des Unterbodens zu vermeiden.
Die Arbeiten sind bei Trockenwetter sowie mit geeigneten Baufahrzeugen umzusetzen. Bei zu weichen
Bodenverhaltnissen (vgl. Anlage 6) sind Transporte nur (ber Baustralen bzw. Lastverteilungsplatten
zul3ssig.

Seitlich der BaustraRe ist entlang der MalRnahmen ein 5 m breiter temporarer Lagerstreifen ausgewie-
sen.

Der Oberboden wird in Hohen von maximal 2 m, der Unterboden in Hohen von maximal 3 m moglichst
auBerhalb des HQio-Uberschwemmungsgebiets zwischengelagert. Die Lagerungsdauer betragt in der
Regel maximal 2 Monate. Wird diese Dauer Uberschritten werden die Mieten mit einer geeigneten
Ansaat begrint.

Nach Umsetzung der MaRnahmen sind die temporaren BaustraBen und Lagerflachen riickschreitend
zurlickzubauen.

6.2 Abbruch und Riickbauarbeiten
Fiir die Umsetzung der dargestellten RenaturierungsmalRnahmen ist die Fallung mehrerer Bdume und
Straucher sowie der teilweise temporare Riickbau von Grundstiickseinfriedungen (Zdune) erforderlich.

Im Rahmen der MaBnahme werden Ufersicherung der Schunter sowie der Verbau des Grabens 1 zu-
rickgebaut.

6.3 Bauzeiten und Bauablauf

Fir die bauliche Umsetzung ist unter Beriicksichtigung der naturschutzfachlichen Belange folgender
Bauablauf vorgesehen:

= Beweissicherungen, technische Bearbeitungen

= Baufeldfreimachung

=  Rickbau-, Fall- und Rodungsarbeiten, Leitungssicherung (September bis Februar des Folgejah-
res)
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= Baustelleneinrichtungen, BaustraRen, Wasserhaltungsmafinahmen
= Herstellung der MaRnahmen
= Ausgleichs- und WiederherstellungsmaRnahmen

Es wird eine Bauzeit von insgesamt ca. 8 Monaten vorgesehen. Eine bauliche Umsetzung ist je nach
Witterung von August bis April vorgesehen. Abhangig vom Baufortschritt ist durch den Einsatz einer
Okologischen Baubegleitung auch eine Umsetzung in den trockenen Sommermonaten einzuplanen, da
insbesondere in den Wintermonaten mit héheren Bodenfeuchten zu rechnen ist.

Folgender Bauablauf ist fir die einzelnen MaRnahmen vorgesehen:
Flutmulde:

= Freimachen/ Abrdumen der Baufelder

=  Abtrag und Zwischenlagerung Oberboden

=  Abtrag und Zwischenlagerung Unterboden

=  Profilierung Flutmulde

= Zwischengelagerten Unterboden verwerten (Einbau in Lagerflache, Einbau in Aussichtshigel
bzw. fachgerechte Entsorgung)

= Zwischengelagerten Oberboden auf Flache profilieren

Altarm:

= Freimachen/ Abrdumen der Baufelder

= Abtrag und Zwischenlagerung Oberboden

=  Abtrag und Zwischenlagerung Unterboden

= Profilierung Altarm

= Zwischengelagerten Ober- und Unterboden verwerten (Einbau in Lagerflache, Einbau in Aus-
sichtshigel bzw. fachgerechte Entsorgung)

Aueanbindung:

= Freimachen/ Abrdumen der Baufelder

=  Abtrag und Zwischenlagerung Oberboden

= Einbau Kiessicherung

= Zwischengelagerten Oberboden verwerten durch ortsnahen Wiedereinbau

Riickbau Ufersicherung:

= Freimachen/ Abrdumen der Baufelder

=  Abtrag und Zwischenlagerung Oberboden

=  Profilierung Ufergeldande

= Zwischengelagerten Oberboden verwerten durch ortsnahen Wiedereinbau

StrukturmaBBnahmen Totholz:

= Freimachen/ Abrdumen der Baufelder

= Abtrag und Zwischenlagerung Oberboden

=  Abtrag und Zwischenlagerung Unterboden

=  Einbau Totholzbuhne

=  Sicherung Totholzbuhne

=  Wiederandeckung Oberboden im Bdschungsbereich

=  Ggf. Einbau Kiesschwelle

= Zwischengelagerten Oberboden verwerten durch ortsnahen Wiedereinbau

= Zwischengelagerten Unterboden verwerten (Einbau in Lagerflache, Einbau in Aussichtshigel
bzw. fachgerechte Entsorgung)
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StrukturmaRnahmen Kiesstruktur:

Freimachen/ Abrdumen der Baufelder

Abtrag und Zwischenlagerung Oberboden

Einbau Kiesschwelle in Sohle und Béschung

Wiederandeckung Oberboden im Boschungsbereich

Zwischengelagerten Oberboden verwerten durch ortsnahen Wiedereinbau

Grabenverlegung:

Freimachen/ Abraumen der Baufelder

Abtrag und Zwischenlagerung Oberboden

Abtrag und Zwischenlagerung Unterboden

Profilierung neuer Graben

Einbau Schwelle oberstrom des bestehenden Grabens

Riickbau Verbau bestehender Graben

Zwischengelagerten Ober- und Unterboden verwerten (Einbau in Lagerflache, Einbau in Aus-
sichtshiigel bzw. fachgerechte Entsorgung)

Stillgewasser:

Freimachen/ Abrdumen der Baufelder

Abtrag und Zwischenlagerung Oberboden

Abtrag und Zwischenlagerung Unterboden

Profilierung Stillgewdasser

Zwischengelagerten Ober- und Unterboden verwerten (Einbau in Lagerflache, Einbau in Aus-
sichtshiigel bzw. fachgerechte Entsorgung)

Initialpflanzungen:

Freimachen/ Abrdumen der Baufelder
Anpflanzung

Fertigstellungspflege
Entwicklungspflege (3 Jahre)

Gewassererlebbarkeit:

Freimachen/ Abrdaumen der Baufelder

Abtrag und Zwischenlagerung Oberboden

Abtrag und Zwischenlagerung Unterboden

Profilierung Boschung

Einbau Kiespflaster und Findlinge

Zwischengelagerten Ober- und Unterboden verwerten (Einbau in Lagerflache, Einbau in Aus-
sichtshiigel oder fachgerechte Entsorgung)

Aussichtshiigel:

6.4

Freimachen/ Abrdumen der Baufelder

Abtrag und Zwischenlagerung Oberboden

Unterboden von Zwischenlager aufnehmen und lagenweise einbauen

Oberboden von Zwischenlager und zwischengelagerten Oberboden aufnehmen und andecken

Bauzeitliche bodenschutzfachliche MaRnahmen

Entsprechend des Bodenschutzkonzeptes (Anlage 6, Kapitel 6.2 u.a.) in sind folgende MaRBnahmen
wahrend der BaumalBnahme umzusetzen:
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6.5

Einsatz einer Bodenkundlichen Baubegleitung

Sachgerechter Riickbau von Baustralen/ Baustelleneinrichtungsflachen und temporéren La-
gerflachen

Regelmalige Bestimmung der Bodenfeuchte und Konsistenzbereiche -> Einsatz von Fahrzeug-
und Maschinengewichten unter Beachtung der aktuellen Bodenfeuchte

Nach Bedarf Erstellung eines Maschinenkatasters

Nach Madglichkeit ist das anfallende Bodenmaterial vollstandig zu verwerten

Bauzeitliche naturschutzfachliche MaRnahmen

Die Eingriffe in die Natur und Landschaft sind so gering wie moglich zu halten. Entsprechend des Er-
gebnisberichts der biologischen Untersuchungen mit integriertem Artenschutzfachbeitrag /21/ wer-
den geeignete MaRnahmen zur Eingriffsminderung umgesetzt:

6.6

Der Bereich sidlich von dem Weg Kehrbeeke/ Landhaus Querum ist als Trockenrasenflache
ausgewiesen und sollte nicht beplant werden.

Bei zwingend erforderlicher Beseitigung von Gehdlzen mit potenziellen Winterquartieren,
werden diese vor der Fallung im Zeitraum Dezember bis Februar auf Besatz geprift und die
das Quartier umgebenden Stammabschnitte bei der Fallung an anderer Stelle angebracht.
Einbau von Sandfangen flussabwarts zur bauzeitlichen Reduzierung von verstarkter Sedimen-
tation.

Entnahme und Umsetzung von Larven im Anschlussbereich der MaBnahme M23 oberstrom
Bevenroder Weg.

Anpassung der MaRnahmen M9 und M16 zum Erhalt der Habitatbdume in Abstimmung mit
der Bautiberwachung und der 6kologischen Baubegleitung.

Sicherung der Baubereiche durch die Anordnung von Amphibienschutzzaunen
Sicherungsmalinahmen gegen Befahren oder Beschadigung wie visuelle Abgrenzung, Aufstel-
len von Bauzdunen, Einrichten von Geholz- bzw. Stammschutz oder Freischnitt eines
Lichtraumprofils

Bauzeitlicher Hochwasserschutz, Gewasser- und Objektschutz

Das MaRnahmengebiet befindet sich unmittelbar im Uberschwemmungsgebiet des HQioo und teil-
weise bereits des HQs. Bereits bei erhdhten Abflissen ist mit eine Vernassung des Baufeldes zu rech-
nen. Bei einer Gefahrdung im Hochwasserfall sind die Baustellenbereiche zu sichern und alle Gerate
und Maschinen aus dem Uberschwemmungsgebiet zu entfernen.
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7 Hydraulischer Nachweis

7.1 Allgemeines

Als Modellgrundlage fiir den hydraulischen Nachweis der RenaturierungsmaRBnahmen an der Schunter
diente das von der Stadt Braunschweig am 25.01.2023 Gbergebene Modell des NLWKN /13/.

Die aktuellen hydraulischen Berechnungen erfolgten mit dem mathematischen Strémungsmodell
Hydro_AS-2D der Fa. Hydrotec Ingenieurgesellschaft fiir Wasser und Umwelt mbH eingesetzt (Version
5.4.1). Als Pra- und Postprozessor wurde das Programm SMS (Surface Water Modeling System) einge-
setzt. Die Ergebnisse der hydraulischen Berechnungen sind den entsprechenden Planunterlagen zu
entnehmen.

Die Berechnungen erfolgten anhand einer stationdren Berechnung fir folgende Abflisse:

= HQioo

[ HQS

[ MQ

. Qbordvoll

Tabelle 6: Abflusswerte fiir Hydraulische Berechnung /19//31/

Gewisser MQ [m3/s] HQs [m3/s] HQa00 [M?/s]
Schunter 2,32 30,36 55,22
Mittelriede 0,56 7,35 13,37
Wabe 0,17 2,28 4,15

Im Modellgebiet sind die in Tabelle 7 aufgefiihrten Rauheitsbeiwerte entsprechend der Literatur (z. B.
/29/, /30/) sowie die tatsachlich im hydraulischen Modell des NLWKN entsprechend /13/ angesetzten
Rauheiten zusammengestellt. Im Gewasser und den Griinflichen sind die modelltechnisch angesetzten
Rauheiten etwa halb so hoch wie die Werte, die der Literatur zu entnehmen sind. Die Rauheiten im
Vorland im Modell entsprechen in etwa den Werten aus Literaturangaben.

Das vom NLWKN ubergebene Bestandsmodell /13/ stellt die Grundlage der hydraulischen Betrachtun-
gen dar und wurde im Zuge der vorliegenden Malinahme fiir die Betrachtung der Ist-Zustdnde nicht
gedndert.

Tabelle 7: Auszug Rauheiten nach Manning-Strickler entsprechend Literaturangaben und im Modell im Ist-
Zustand /13/, /29/, /30/

Manning-Strickler-Beiwert kst
Flachennutzung entsprechend Literaturwerte nach im hydraulischen Modell angesetzt
/29/, /30/ /13/
Gewadsser Natirliches Flussbett: 15 m'3/s bis 18 m'/3/s
30 mY3/s bis 35 m'3/s
Acker, Griinland UnregelmaRiges Vorland: 12 m'3/s
12 m*3/s bis 18 m*3/s
Griinflachen Gras, Wiese: 25 m*3/s bis 35 m*3/s 18 m*3/s
StraRen Asphalt: 70 m*3/s 40 m'3/s
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7.2 Modellanpassung — Plan-Zustand

Zur modelltechnischen Abbildung der RenaturierungsmafRnahmen (Plan-Zustand) wurde das beste-
hende Berechnungsmodell /13/ durch die Einarbeitung strémungsrelevanter MaRnahmenplanungen

fortgeschrieben. Hierzu zahlen die folgenden:

=  Flutmulden teilw. mit Altarm inkl. seitlicher Bodenauftrag

=  Aueanbindungen

= StrukturmaBnahmen

= Grabenverlegung

= Aussichtshiigel

=  Bodenumlagerungen

= Bodenauftrag seitlich der Flutmulden

und Stillgewasser

Die StrukturmaRnahmen werden durch eine Variation der Rauheitsbeiwerte im Querprofil der Struk-
turmalRnahmen bericksichtigt. Flr die Gbrigen MaBnahmen erfolgt eine Anpassung der Netz- und Ho-

henstruktur im Modell.

In der Abbildung 11 und Abbildung 12 sind die Rauheitsbelegungen im Bereich der Schunter (Abschnitt
Querum) dargestellt. Die Abbildung 11 zeigt die angesetzten Rauheiten im Ist-Modell (/13/). In der
Abbildung 12 ist der Einbau der Strukturelemente Uber die Anpassung der Rauheitsbeiwerte (blaue
Elemente) zu erkennen. Mittels einer 1-D-Vergleichsrechnung wurden die Rauheitsbeiwerte fiir die
Strukturmafinahmen bei den verschiedenen Abflissen ermittelt und im 2D-Modell wie in folgender

Tabelle zusammengestellt angesetzt.

Tabelle 8: Rauheiten nach Manning-Strickler in Abhdngigkeit der Abfliisse
Manning-Strickler-Beiwert
Abfluss k
st
MQ 10 m*3/s
Quordvoll 12 m*3/s
HQs, HQa00 14 m*3/s

Ist-Zustand

Abbildung 11: Rauheitsbelegung im hydraulischen Modell entsprechend /13/- Draufsicht Abschnitt Querum (Ist-
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Plan-Zustand

Abbildung 12: Modellanpassung Rauheitsbelegung - Draufsicht Abschnitt Querum, Plan-Zustand

In den folgenden Abbildungen sind die Modellanpassungen fiir den Plan-Zustand (Stand November
2023) beispielhaft dargestellt. Aufgrund kleinrdumiger Anpassungen in der Planung kénnen sich Ab-
weichungen zwischen Plan-Modell und Planung (Stand Februar 2024) ergeben, die jedoch aus hydrau-
lischer Sicht als nicht wesentlich eingestuft werden.

Fiir die MaRnahmen Gewadssererlebbarkeit, Stillgewasser und Altarm sind keine Gelandeveranderun-
gen im hydraulischen Modell umgesetzt, da diese MalRnahmen fiir die stationdre Berechnung nicht
abflusswirksam sind.

In der Tabelle 9 sind die Rauheitsbeiwerte entsprechend der Literatur (z. B. /29/, /30/) fur die im Plan-
Zustand beriicksichtigten MaRnahmen zusammengestellt. Im hydraulischen Modell werden sie fiir die
Vergleichbarkeit der Ergebnisse entsprechend des Ist-Zustandes (vgl. Tabelle 7) reduziert angesetzt.

Abbildung 13: Modellanpassung — Draufsicht Abschnitt Bevenroder Strafe
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Ist-Zustand

Plan-Zustand

Abbildung 14: Modellanpassung im Bereich der Flutmulden M9 und M16 mit Bodenumlagerungen (3D-Ansicht,
iiberhéhte Darstellung)
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Tabelle 9: Rauheiten nach Manning-Strickler entsprechend Literaturangaben und im Modell im Plan-Zustand
/29/, /30/
Manning-Strickler-Beiwert ks: Bemerkung
Flachennut- | entsprechend Literatur- | im hydraulischen
zung werte nach /29/, /30/ | Modell angesetzt
/13/, Plan-Zustand
StrukturmaR- | Geroll 10 m*3/s bis Reduzierter ki-Wert entsprechend
nahmen 25 m3/s bis 28 m*3/s | 14 m*3/s bereitgestelltem Ist-Modell /13/ so-
wie Verifizierung 1-D-Modell

Flutmulden Unregelmaliges Vor- Sohle: 18 mY3/s Ansatz entsprechend ks-Wert fiir

land: Boschung: Griinland wie im bereitgestelltem Ist-

12 m*3/s bis 18 m¥3/s |15 mY3/s Modell /13/, nicht reduziert
Aueanbin- Gras, Wiese: 20 m*3/s (Gras, Ansatz wie Flache im bereitgestelltem
dung 25 m*3/s bis 35 m¥3/s | Wiese) bzw. Ist-Modell /13/

1/3

Sumpf (Vorland): 10 m**/s (Sumpf)

15 m*3/s
Grabenverle- | Natiirliches Flussbett: |15 mY/3/s Reduzierter ks«-Wert (entsprechend
gung 30 m¥3/s bis 35 m3/s bereitgestelltem Ist-Modell)
Aussichtshii- | Gras, Wiese: 20 mY3/s Reduzierter k«-Wert (entsprechend

gel, Boden-
auftrag

25 m¥3/s bis 35 mY/3/s

bereitgestelltem Ist-Zustand)

7.3 Ergebnisse

7.3.1

Mittlerer Abfluss MQ

Der mittlere Abfluss MQ wird im Ist-Zustand im Gewasserbett der Schunter abgefiihrt, ein Vorlandab-
fluss wird hierbei nicht generiert. Durch die bericksichtigten StrukturmafRnahmen im Plan-Zustand
steigt die Wasserspiegellagen um bis zu 8 cm (vgl. Langsschnitt), die Stromungsdiversitat mit teilweise
erhohten FlieRgeschwindigkeiten und damit einhergehend die Bildung von Niedrigwasserrinnen und
Gewasserentwicklungen werden gefordert.

Die Abbildung 15 zeigt den Bereich der MaRnahmen M9, M16 und M20 bei einem mittleren Abfluss
MQ fiir den Ist- und Plan-Zustand. Im Plan-Zustand erfolgt bei einem MQ eine Beschickung der darge-
stellten Flutmulden. Die Wassertiefen in der Schunter liegen im Beriech des Abschlags der Flutmulde

Aufgrund der geplanten StrukturmaBnahmen sind bei kleineren Abfliissen (z. B. MNQ) durch die sich
bildenden Niedrigwasserrinnen ebenfalls hdhere Wassertiefen im Plan- als im Ist-Zustand zu erwarten.
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Ist-Zustand Plan-Zustand
WSP: WSP:
WSP: 69,84 & 69,91
69,56 mNHN mNHN
mNHN
Xl <— WSP: 69,63 mNHN

Abbildung 15: Modellergebnis MQ, — Vergleich Ist- und Plan-Zustand im Bereich der Mafsnahmen M9, M16, M20

7.3.2 Bordvoller Abfluss

Die Abbildung 16 zeigt die Ergebnisse der bordvoll-Berechnung fiir den Ist-Zustand. In der Abbildung 16
sind die Abfliisse 6 m3/s bis 8 m3/s dargestellt. Ein erstes Ubertreten der Schunter ergibt sich bei 7 m3/s
im Bereich der Bevenroder StraBe und geringfligig unterhalb der Briicke Bienroder Weg. Deutliche
Ausuferungen sind bei einem Abfluss von 8 m3/s zu erkennen.

Der bordvolle Abfluss im MaBnahmenbereich wird damit einheitlich auf 7 m3/s festgelegt.

Briicke Bienroder Weg

/

Detailausschnitt

Bevenroder Str. \

Abbildung 16: Modellergebnis Qporavon (6 m3/s bis 8 m3/s), Ist-Zustand

In der Abbildung 17 ist die Uberschwemmungsfldche im Plan-Zustand bei dem Qporavorl (7 m3/s) darge-
stellt. Es ist die Beschickung der Flutmulden und das friihzeitige Vernassen der angrenzenden Flachen
zu erkennen. Die friihzeitige Vernassung und Verbesserung der Entwasserung der Flachen fiihrt zu ei-
ner Vernetzung des gesamten Gewassersystems und einer naturschutzfachlichen Aufwertung der Fla-
chen. Durch die Beschickung der Flutmulden reduzieren sich die Wasserspiegellagen im MaRnahmen-
gebiet um bis zu 5 cm.

Im Bereich der Miindung des Graben 2 in die Schunter reduziert sich die Uberflutungsflache.
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Abweichend zur aktuellen Planung ist im hydraulischen Modell unterstrom der Briicke Bienroder Weg
die Flutmulde langer und an einen Altarm angeschlossen. Der Anschluss der Flutmulde erfolgt entspre-
chend der aktuellen Planung unmittelbar unterstrom der Briicke. Abweichungen zu den hydraulischen
Ergebnissen sind durch diese Plananpassungen nicht zu erwarten.

In Abbildung 18 ist ein Detailausschnitt der Flutmulden M9, M16, M23 und M27 dargestellt. Im Bereich
der Bahnbriicke (oberstrom der MalRnahme M27) staut die bestehende Flutmulde zuriick. Die FlieR3-
tiefen liegen im Bereich der Briicke bei ca. 10 cm.

Um ein groRraumiges Ubertreten der Flutmulde M16 auf nicht zur Verfiigung stehende Flichen bei
einem Quordvoll VON 7 m3/s zu unterbinden, folgt Gber eine Lange von ca. 35 m eine 20 cm-Ufererhéhung
durch Bodenumlagerung nordlich der Flutmulde (vgl. Abbildung 17).

Bienroder Weg

Bevenroder StrafRe

\ Bahnbriicke

Abbildung 17: Modellergebnis Qporavon (7 m3/s), Ist- und Plan-Zustand, gesamter MafSnahmenbereich

Bevenroder StraRe M16

Bahnbricke

M27 / M9

M23

Ufererhohung um ca. 20 cm

Abbildung 18: Modellergebnis Qpordvor (7 m3/s), , Ist- und Plan-Zustand, Ausschnitt

7.3.3 Hochwasserabfliisse HQs und HQuo0

Zur Ergebnisauswertung wurden die berechneten Wassertiefen exportiert und im Langsschnitt darge-
stellt. Die HQi00 Wasserspiegellagen liegen oberstrom des Bienroder Weges im Plan-Zustand ca. 12 cm,
im Bereich der Schuntersiedlung (vgl. Abbildung 19) knapp 13 cm tiefer als im Ist-Zustand. Im Bereich
der Wabemiindung (km 11+920) liegt die WSP-Differenz bei 8 cm, am oberstromigen Planungsrand
(Bereich Borwall) reduziert sich die Differenz auf weniger als 1 cm.
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Durch die leichte Wasserspiegelabsenkung im Plan-Zustand ergibt sich eine geringere Uberflutungsfla-
che im MaBnahmengebiet. Insbesondere der Bereich der Schuntersiedlung ist bei einem HQiq etwas
geringer betroffen.

Ist-Zustand Plan-Zustand

Modellrand Modellrand

/ /7

Abbildung 19: Modellergebnisse HQi00- Vergleich Ist- und Plan-Zustand im Bereich Schuntersiedlung

Die Wasserspiegellagen bei einem flinfjahrlichen Hochwasserereignis nehmen durch die Beriicksichti-
gung der geplanten MalRnahmen um bis zu 7 cm ab. Die Flutmulden und Vorlander der Schunter wer-
den bei diesem Ereignis geflutet. Das Uberschwemmungsgebiet reduziert sich

Durch die geplanten MaRnahmen ergeben sich im Hinblick auf die Hochwassersicherheit keine Nach-
teile fir die angrenzenden Siedlungsflachen.

Ist-Zustand Plan-Zustand

Modellrand Modellrand

/ /

Abbildung 20: Modellergebnisse HQs- Vergleich Ist- und Plan-Zustand im Bereich Schuntersiedlung
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8 Gewasserunterhaltung

Unterhaltungspflichtige der Schunter ist die Stadtentwdsserung Braunschweig, die Unterhaltungs-
pflicht fur die Vorlander inklusive Flutmulden, Stillgewasser usw. liegt beim jeweiligen Flacheneigen-
timer, in der Regel die Stadt Braunschweig, soweit nichts anderslautendes vereinbart wird.. Generell
ist aus naturschutzfachlicher Sicht eine reduzierte Unterhaltung anzustreben, demgegeniiber steht die
Sicherstellung der Ableitung des Hochabflusses, so dass der tatsachliche Umfang der Unterhaltung je-
weils neu zu bewerten ist. Im Rahmen von etwa jahrlichen Gewasserschauen erfolgt eine Bewertung
der Entwicklungszustande.

Die Flutmulden dienen zum einen dazu, dass die Vorlander haufiger Gberflutet werden, zum anderen
dienen sie dem Ableiten von Hochwassern. Daher ist eine Entwicklung von Gehdlzstrukturen nicht zu-
lassig. und eine bedarfsgerechte jahrliche Mahd, insbesondere im Bereich der besonderes hochwas-
serrelevanten Briicke Bienroder Weg (MaBnahmen M43, M44) vorgesehen. Im Rahmen der beobach-
tenden Unterhaltung wird entschieden, ob der entwickelte Bewuchs im Hochwasserfall eine Barriere
darstellt oder sich die Vegetation im Hochwasserfall durch den Stromungsdruck legt.

Die Altarme schliefen an Flutmulden an. Die Unterhaltung der Altarme ist so anzupassen, dass das
Abflussprofil entsprechend der Flutmulden freigehalten wird. Ebenso ist die 6kologische Entwicklung
zu beobachten und ggf. Ob Entschlammungen — insbesondere nach Hochwasserereignissen — durch-
zufiihren sind, wird im Einzelfall mit der UNB der Stadt Braunschweig abgestimmt. Eine Regelunterhal-
tung ist hier planmaRig nicht vorgesehen.

Durch die eingebauten Strukturelemente kann es zu Verklausungen und damit zu teilweise erhéhten
FlieRgeschwindigkeiten und auch Bdschungsabbriichen fiihren. Durch eine beobachtende Unterhal-
tung in Abstimmung mit der UWB und UNB der Stadt Braunschweig ist hier in regelmaRigen Abstanden
zu priifen, ob der Hochwasserabfluss schadlos im Gewésser und im ausgewiesenen Uberschwem-
mungsgebiet abgefiihrt werden kann, oder eine Unterhaltung durch einen so gering wie moglich zu
haltenden Eingriff in das Gewasser erforderlich ist. Gleiches gilt fiir die MaBnahmen der Aueanbindung
und Riickbau von Ufersicherungen.

Der neue Graben 1 soll durch die steil hergestellten Béschungen und die geschwungene Linienfiihrung
zu einer eigendynamischen Entwicklung fihren, so dass auch hier die beobachtende Unterhaltung zur
Sicherstellung der Abflussleistung angewendet wird.

Je nach Bedarf ist flr die Stillgewadsser eine Entschlammung im Rahmen der Gewdasserunterhaltung
durchzufiihren. Ebenso sind das Stillgewasser negativ beeintrachtigende Pflanzungen regelmaRig zu
entfernen.

Fir die Initialpflanzungen ist eine jahrliche Entwicklungspflege fiir die ersten 3 Jahre vorgesehen. Hier-
bei sind je nach Bedarf u.a. die Baumverankerungen und GieRrander wiederherzustellen, Baum-
schnitte durchzufiihren oder sonstige Schadigungen zu beseitigen.

Die Zuganglichkeiten zum Gewasser lUber die abgeflachten Boschungen (Gewdssererlebbarkeit) sind
in regelmaRigen Abstdnden im Hinblick auf Schadigungen insbesondere auf Gefahrenbereiche (z. B.
steile Boschungsabbriiche) zu sichten und ggf. zu sichern. Ebenfalls sind die Aspekte der Sicherstellung
der Abflussleistung und die 6kologische Entwicklung sowie die Wahrung der 6kologischen Durchgan-
gigkeit der Schunter hierbei einzubeziehen. Ebenso kdnnen sich aufgrund der tatsachlichen Nutzung
die Bedirfnisse im Bereich der Gewassererlebbarkeit &ndern und weitere MaBRnahmen umgesetzt wer-
den (Sitzmoglichkeiten, Ausweisung weiterer Flachen flr einen Zugang zum Gewasser).

Die Aussichtshiigel werden Initialpflanzungen vorgesehen. Eine Ansaat ist hingegen nicht erforderlich,
sondern es wird von einer sukzessiven Entwicklung mit vorkommenden Arten ausgegangen. Auf dem
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Aussichtshiigel ist lediglich ein Pfad zum Aussichtspunkt in regelmalRigen Abstanden zu unterhalten,
um die Funktionsfahigkeit der Naherholung zu gewahrleisten.

9 Zusammenfassung und Auswirkungen des Vorhabens

Im Rahmen der vorliegenden Entwurfs- und Genehmigungsplanung wurde 44 MaRnahmen zur Rena-
turierung der Schunter erarbeitet.

Eigentumsverhiltnisse und Unterhaltungspflicht

Die Vorhabentragerin Gbernimmt einige Flachen vollstandig in ihr Eigentum. Die Unterhaltungspflicht
liegt hier bei der Stadt Braunschweig.

Fir die ibrigen in Anspruch zu nehmenden Flachen sollen Nutzungsvereinbarungen mit den Eigenti-
mern getroffen werden, soweit ein Einvernehmen zu erzielen ist.

Wasserwirtschaftliche Verhaltnisse

Die geplanten MaBRnahmen haben keine negativen Auswirkungen auf die Hochwassersicherheit der
benachbarten Siedlungsflachen sowie die Grundwasserstdande in Siedlungsbereichen.

Durch die geplanten StrukturmalRnahmen sind bei kleineren Abflliissen wie MQ und MNQ durch die
sich bildenden Niedrigwasserrinnen hohere Wassertiefen im Plan- als im Ist-Zustand und somit eine
Verbesserung der aquatischen Lebensrdume zu erwarten.

Fir den bordvollen Abfluss von 7 m3/s ergeben sich im Plan-Zustand durch die Beschickung der Flut-
mulden und der teilweise angrenzenden Auenflachen etwas geringere Wassertiefen.

Natur und Landschaft

Generell bestehen nur wenige Konfliktfelder zwischen den geplanten MaRnahmen und dem Vorkom-
men streng geschiitzter Arten. Bei den meisten Populationen dieser Arten sind alternative Lebens-
raume vorhanden oder werden sich in absehbarer Zeit wieder stabilisieren, wodurch spezielle MaR-
nahmen im Rahmen des Artenschutzes (CEF-MaRnahmen) nicht erforderlich sind. /21/

Es wird erwartet, dass sich nach Umsetzung der MaBnahmen eine Verbesserung der naturschutzfach-
lichen Verhaltnisse einstellt.

Landwirtschaft

Negative Auswirkungen hinsichtlich der Nutzung der landwirtschaftlichen Nutzflachen und Wegever-
bindungen sind nicht zu erwarten. Der Einsatz von Pflanzenschutzmitteln ist im Gewadasserentwick-
lungskorridor ausgeschlossen.

Eine Bewirtschaftung ist entsprechend ,,Der Niedersachsische Weg” /18/ bis 5 m an das Gewasser zu-
lassig.

Industrie-, Gewerbe und Siedlungsflachen

Negative Auswirkungen hinsichtlich der Nutzung von Industrie-, Gewerbe- und Siedlungsflachen sind
nicht zu erwarten.

Verkehr
Negative Auswirkungen hinsichtlich der Verkehrssituation sind nach der Umsetzung nicht zu erwarten.

Zur Umsetzung der MaRBnahme sind jedoch bauzeitliche Zuwegungen erforderlich, und somit sind tem-
poréare Einschrankungen zu erwarten.

Ver- und Entsorgungsleitungen, Kabel
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Wasserverband Mittlere Oker
Schunterrenaturierung Querum — Bienroder Weg bis Borwall
Erlduterungsbericht

Eine Anpassung der Leitungen ist in der Planung nicht erforderlich. LeitungsschutzmaRnahmen werden
bei den Bauarbeiten durchgefihrt.

Anlieger und anliegende Grundstiicke

Negative Auswirkungen fir Anlieger und anliegende Grundstiicke sind nicht zu erwarten.
Aufgestellt:
Hildesheim, 05.04.2024
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